Université de Bordeaux 2017-2018
4TING604U Licence 3 Informatique
Mode¢les de la Programmation et du Calcul

Examen
Une feuille A4 manuscrite recto-verso autorisée
durée 1h30

La clarté et la lisibilité de vos réponses seront prises en compte dans 1’évaluation.

Exercice 1 - Algorithme de Glushkov
En utilisant l'algorithme de Glushkov, représenter un automate acceptant les mots décrits par
Pexpression a(ab + bb)*b.

Exercice 2 - Comparaison de deux langages
Soit les deux automates A; et Ay donnés par A; = (A4,Q;, I;, F;,6;), i = 1,2, A= {a,b},

e Q1= {ro,...,r7), I =ro, F1 =16, 61 = {(r0,b,71), (10, @, 77), (r1,b,72), (r1,@,76), (r2,b,73), (r2, 0, 75),
(7"3, bv rl)v (7“3, a,r5), (T47 b; TO); (T4; a,r7), (T5»a77n4)7 (7“57 ba Tﬁ)v (Ir67 ba Tﬁ)a (rﬁv a,m), (7'7, ba TG), (T77b7 7/.4)}7

b QQ = {Q(b oo >C14}7 IQ = qo, I = q2, 52 = {(q07aa Q1)7 (QO, bv Q4), (ql; a7q3)7 (qla b» q4)a (qQa a, QB)a (qu ba Q2)7
(q37 a, CI1)» (qda b7 q(])a (q47 b’ q3)7 (q47 a, q2)}

1. Répresenter les automates A; et As sous la forme de graphes orientés étiquetés.

2. Est-ce que l'identité £(A;) = L(A3) est vraie ? Donner une preuve pour votre réponse.

Exercice 3 - Rationalité ,
Soit I’alphabet A = {a}. Sur cet alphabet, on considere le langage L = {a" |n € N}. Le langage L
est-il rationnel ? Donner une preuve pour votre réponse.

Exercice 4 - Grammaire algébrique
Donner une grammaire algébrique qui engendre le langage {a™b"cP|n = m +p, n > 0}.

Exercice 5 - Combinatoire - suite de Fibonacci
La suite de Fibonacci est donnée par la relation de récurrence F, 42 = Fj,41 + F,, ou Fyp = 0 et
F} = 1. Prouver les identités :

® D ocicn Frit1 = Fop,
o 143 gcicn F2i = Fan—

pour tout n entier positif.



